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ProcM^ d^^limination des poUaants contends dans 
one pidce elastomihre 

La pr6sente invention con<^me im proc6d6 pour ^liminer les poUuants 
5 contenus dans une pi^ce €lastoin^e. Ce proc6d6 convient k tons types de 

matSriaux ^astomdres mais est appliqu^ de pr^f&ence aux joints d'^tanch^it^ 
pr^vus dans les pompes. 

n est bien connu que la polym^ation des dlastomdres laisse subsister au 
sein de T^lastom^e des monomeres et des polym&res de Mble degr^ 

10 g^6ralement toxique. En outre, dans le cas des ^lastomdres, on utilise des agents 

de cuisson, k base de souffire ou de peroxyde, et d'autres additifs qui produisent 
des r^sidus au sein de Tdlastomdre. Ces r^sidus, tout comme les monomdres et 
polym^es de faible degr^ susmentitonn^s, ont un Mble poids mol6culaire par 
rapport aux polym^res constituant T^astom^e. 

15 Loxsque des pieces en dlastom^e sont destinies k entrer en contact avec 

certaines substances pharmaceutiques fragiles, ou qui doivent tester trds pures, il 
est connu d'extraire les polluants, notanunent ceux de faible poids mol^culaiie, 
avant de mettre en oeuvre les pieces en 61astomdre, pour 6viter que les polluants 
ne se m^angent k la substance pharmaceutique. 

20 Ce procdd6 est utilise en particulier pour les joints en dlastomSre destine 

aux valves a^osols. En effet, les gaz propulseuis HFA assod^s parfois k de 
r^thanol, peuvent 6tre de bons solvants. Us risquent done de solvater les 
polluants contenus dans les joints dastomdres et de les m£langer aux substances 
pharmaceutiques qui sont elles aussi solvat^es ou en suspension dans ledit gaz 

25 propulseur. 

Jusqu'ici, les produits utilises pour extraire les polluants avant la mise en 
oeuvre des joints ^taient des CFC (Frton 11 notamment), qui donnaient des 
r^sultats satisfaisants, mais qui on un effet n^faste sur la couche d'ozone de 
Tatmosphdre, de sorte qu'il doivent Stre abandonnds pour des raisons 

30 environnementales. 

La prdsente invention a pour but de rem6dier aux inconvSnients pr6cit6s 
par le biais d'une solution de substitution au CFC garantissant une Elimination 
satisfaisante des polluants notamment de bas poids molEculaire, contenus dans 
les mat^riaux ^lastom^es. 
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La pr^ente invention a aussi pour but de fouxnir un proc£d6 
d*€lixDmadon des pottuants oontenus dans une pitee £lastom^ qui n*cst pas 
desdn£e k venir en contact avec un gaz propulseur . 

La pr6sente invention a aussi pour but de foumir un proc^ 
5 d^£liniination de poUuants contenus dans une pi^ce flastom^ qui soit simple, et 

peu cofiteux k mettue en oeuvze, et ais^ent modulable en fimction du mat^iiau 
^tiaiter. 

La pr£sente invention a done pour olrjet un pioo6d£ d'fiimination des 
poUuants contenus dans une pitee HastomtrCf ledit proc&l£ comportant une 
10 dtape d'extraction des poUuants par immersion de la pitee dans tm solvant, ledit 

solvant 6tant de T^ihanol. 

Avantageusement, ladite £tape d^extraction est eSectaie dans une 
colonne d'extraction dans laqueUe drcule de T^tbanol. 

Avantageusement, ladite ^pe d'extraction est eflFectu6e k ime 
15 temperature comprise entre 20°C et 75^C, de prefdrence entre IS^'C et 70*C. 

Avantageusement, ladite dtape d^extraction est conduite sur une dm6e 
comprise entre 1 heure et 72 hemes, de pr^fiference entre 2 heures et 48 hemes. 

Avantageusement, lesdits poUuants sent des poUuants de fiuUe poids 
mol^culaire. 

20 Avantageusement, lesdits poUuants sont des poUuants de haut poids 

mol&ailaire. 

Avantageusement, ladite pitee dastom^ est un joint de pompe. 
Avantageusement, r^thanol est xenouveld en permanence pendant T tope 
d^extraction des poUuants. 

25 Le proc^de d'extraction de Tinvention consiste k immeiger les pieces 

£lastomgies dans de r^thanol pendant un temps et une temperature donnas. Le 
but de <%tte immersion est d'^liminer un maximum de poUuants. L'invention 
permet d'eiiminer notamment les poUuants de Mble poids moieculaire, aussi 
appd&s extractibles, sans affecter les propriet^s des pieces dastom^s trait^es. 

30 Les poUuants lourds, k haut poids moI6culaire, peuvent aussi €tre supprim^s 

efficacement par le proc^d^ de Tinvention. L'invention pr^voit principalement 
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d'appliquer ce traitement k des joints n*entrant pas en contact avec des gaz 
piopulseurs, td que des joints de pomi>e. Alors que ce type de txaitement a 6t6 
i]tiUs6 dans Fart ant£rieur pour des joints de valve fonctionnant avec des gaz 
piopulseuxs, en particufier des gaz HFA» il n*a jamais 6t& envisage de Tappliquer 
5 k des joints de pompe» ceux-d n*6tant pas consid&^s comme susceptibles 

d^alt^er les piodtdts fluides avec lesquels ils sont en contact. Or, de mani^ 
soxpienante, la pr&ente invention permet d'am€Iioier consid^iablement les 
joints de pompe en Httnimiant Tinteiaction potendellement n^faste entre les 
joints tzaitgs et les prodnits fluides qu'ils contactent. L*invention s^appliqoe 
10 notamment k des flastom&res, mais aussi k des mat^daux non vulcanises, tel que 

du caoutchouc non vulcanise, permetl a nt par la suite de xialiser des joints de 
pompe. 

Un avantage paiticulier de Tinvention est de renouveler en permanence 
r&hanol pendant la phase d^extraction, ce qui permet d^amdiorer Textraction et 
IS de diminuer les temps de cyde du proc^de. Ceci rend le proc^d^ plus efficace et 

moins coilteux. 

Divers iSsultats exp^rimentaux sont fournis sur les sdidmas 1, 2 et 3. 
20 SCHEMA. 1 
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Le schema 1 repr£sente le pouroentage d'extiactibles restant sor im joint 
nitiile en foncdon de la dur£e d'extracdon. 

Le schema 1 montre qu'ime mise en presence d*im joint nitrile avec de 
r^thanoU k une tempdiatuie domi^e de 45^ par exemple, pr^sente un effet 
5 extrSmement avantageux sur le niveau d'exbaction des poUuants contenus dans 

le joint Au bout de 5 hemes d^immersion dans T^dianol, une foite diminution 
de la quantity d'extiactibles contenue dans le joint est obsenr£e, le pouroentage 
d^extractibles xestant tombant k 35%. Ensnite, les mesuzes e3q)£rimcntales 
r6vdlent une diminution x^^guliSie du pouroentage d^extractibles passant k 25% 
10 d'extractibles restant au bout de 15 hemes et & 7% d'extractibles restant au bout 

de 25 hemes. 

SCHEMA 2 



n (Tomps ISI4 



15 



100 



TO 



20 



Le schema 2 zepr£sente le pomcentage d'extractibles restant sm tm joint 
nitrile en fonction de la temp6ratuxe d^extzaction. 

Ce schema illustre Tinfluence de la temp^ratme dans V6tape d^exttaction 
k r^thanol de poUuants contenus dans un joint nitrile. En pla^ant le joint nitrile 
dans r^thanol pendant 15 heures k difii§rentes temperatures, il peut Stre no^ que 
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le pouToentage d^eztractibles xestant vaiie en fonction de la teinpdratuie ixnpos£e. 
Les ii&ultats exp£rimentatix montreot que plus la temp^ature de la reaction 
d'extracdon est £lev£e, phis le pouxcentage d'extractibles xestant dans le joint est 
fsuble. Ainsi, une immersion du joint dans F^thanol pendant 15 heures k 25^C 
engendie une Elimination de 20% des extractibles soit un pouzcentag^ 
d'extracdbles lestants de 80% alors que le poutcentage d'extractibles restants k 
AS^'C et k IS^'C atteint lespecdvement 25% et 10%. 

SCHEMA 3 



biRuonoo du lOTt|w d^sadncfioii (Tamp 60*C) 



r 



100 




Le schema 3 repr^sente le poutcentage d^extractibles restant sur un joint 
EPDM en fonction de la dur6e d'extraction. 

15 Ce schema 3 illustre enfin Tinfluence de la dur6e d'extraction sur le 

niveau d'extractibles restants dans un joint EPDM. Ce schema montre de 
mani^ idendque au schEma 1 une chute du poutcentage d'extracdbles xestant 
loisque la durte d'immersion dans r^thanol du joint EPDM augmente. Ainsi, 
une immezsion k dO^C pendant 8 heuzes se tzaduit par un poutcentage 

20 d^dliznination des poUuants s^flevant k 75% soit seulement 25% de poOuants 
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conserves dans le joint, le pourceotage d*extract3>les lestaat tonibant k 20% et k 
10%iespectivemeQtauboutde 15 hemes et de 25 heuzes. 

n est ii. noter que la d\xr6e et la temp&atuie d'extractioa peuvent dtte 
dtablies en pxenant en cxintpte diffi§zeats entires qui sont notamment le niveau 
d^extractibles lestant final scmliait^ dans le joint et le type de mat£riau £Iaston[i£re 
k ttaiter. Ainsi, certains mat^riaux tels que les nitdles sont plus sensibles k 
Fextraction k Tdtlianol et des conditions tcop s6v£res (dur6e longue, temp6cature 
€Lcv€g) sont alois susceptibles d*aflfecter les pxppri£t6s du joint tel que ses 
pxopri£t& m^camques. 

L'iovention a it€ ddcrite en r^fi^ence k des exemples i>articuliers, mais 
rhomme du metier peut r^aliser toutes modifications utiles sans sortir du cadre 
de la pr^sente invention, tel que d^fini par les revendications annexies. 
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Revendicatioiis 

1.- Proc6d6 d^Slixriination de poltuants coutenus dans une pitee 
Slastom^, caxact6as6 ea ce que ledtt pioc£d6 comporte une 6tape 
d*extraction des poUuants par immersion de la pi^ dans im sotvant; ledit 
solvant £tant de r^tfaanol. 
s 2.- ProG&l£ selon la levendicadon 1, dans lequd ladite 6t^e 

d'extracdon est efifectu£e dans une colonne d'extraction dans laquelle 
ctrcule de T^thanoL 

3. - Proc^d^ selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ladite tope 
d'extraction est eflSectu6e k ime temperature comprise entre 20**C et 75^C, 

10 de prtf6rence entre 25^C et 70^C. 

4. - Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications pr^cfidentes, 
dans lequel ladite €tape d^extraction est conduite sur ime dur^ comprise 
entte 1 heute et 72 heures, de pr6fi^:ence entre 2 heuies et 48 heures. 

5. - Froced£ selon Tune quelconque des revendications pr&:£dentes, 
15 dans lequel lesdits i>olluants sont des poUuants de fiuble poids moltodaiie. 

6. - Proc^£ selon Tune quelconque des levendications prec&lentes, 
dans lequel lesdits i>oliuants sont des poUuants de haut poids moieculaire. 

7. - Prootdt sdon Tune quelconque des revendications pr£c£dentes, 
dans lequel ladite piice £lastom!te est un joint de ponipe. 

20 8.- Pxoc6d6 selon Tune quelconque des revendications pr£c£dentes, 

dans lequel T^thanol est renouvel6 en permanence pendant Tdtape 
d^extraction des polluants. 



